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1 Sammanfattning

Norconsult Sverige AB har pa Alvstranden Utveckling AB:s uppdrag utfort en geoteknisk utredning som
underlag for detaljplanearbete fér kontor, mm vid Lindholmsplatsen.

Syftet med utredningen ar att belysa risker for stabilitet, sattningar, bergras, blocknedfall och radon.
Jordprofilen inom planomradet kan kortfattat beskrivs enligt nedan, fran markytan och nedat:

0-3a4m Blandad fyllning (krossmaterial, schaktmassor, muddermassor, inslag av
byggmaterial och andra rester

4-70490m Lera
Friktionsjord ovan berg féljer under leran.

Hdgsta hogvattennivan (HHW) anges till +1,5, medelvattennivan (MW) till +/- 0 och lagsta lagvattennivan
(LLW) till -1,2 i hojdsystemet RH2000. Braddningsnivan uppges till +1,8 m 6ver medelvattennivan. Kalla:
Goteborgs Stad samt Sjofartsverket.

Stabiliteten ar tillfredsstallande inom planomréadet.

Jordlagren och leran ar sattningskénsliga och bedéms inte kunna belastas alls utan att sattningar uppstar.

Marken inom planomradet &r i stort sett helt plan. Berg och block saknas varfor forutsattningar for bergras
och blocknedfall saknas helt.

Ur radonsynpunkt bestar jordlagren 6verst av fyllnadsmassor ovan lera till stora djup. Férutsattningarna
bedéms som sma for annat an att klassificera marken annat an lagradonmark.

En handling avseende Markmiljé uppréattas separat och redovisas inte i denna handling.

Planens intentioner beddms kunna genomféras under foljande forutsattningar:

All belastning av markytan skall kompenseras med grundforstarkning. M h t planerad byggnation innebér
detta i princip grundlaggning genom palning. Grundlaggningsmetoden medfor risk for
materialundantrangning i samband med palningsarbetet, ndgot som kan paverka stabiliteten mot alven
negativt. Dragning av lerproppar rekommenderas darmed.

Schakt sker inom spont eller schaktad slant.
Stabiliteten inom planomradet ar tillfredsstallande fér bade befintliga och planerade forhallanden.

Marken bedéms kunna klassificeras som lagradonmark. Det innebéar att inga sarskilda radonskyddande
atgarder bedoms nodvandiga.

Kompletterande geotekniska undersokningar rekommenderas i samband med projektering av slutlig
utformning av byggnationen.

Befintlig nerfartsramp till kéllarplan under Lindholmspiren beddéms kunna vara kvar under byggtiden. Vid
byggnation inom detta omrade utreds tillgangligheten under exploateringsskedet.
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2 Uppdrag och syfte

Norconsult Sverige AB har pa Alvstranden Utveckling AB:s uppdrag utfort en geoteknisk utredning som
underlag for detaljplanearbete for kontor, mm vid Lindholmsplatsen pa Hisingen, Géteborgs Stad. En
markmiljéutredning har ocksa utforts och redovisas separat.
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Figur 1. Omrédeséversikt Lindholmen. Aktuellt planomréde ungefarligt markerat i BLATT. Kartmaterial fr&n Lantméteriet hamtat
2023-08-02.

Det aktuella omradet har i stort ingatt i tidigare utredningar avseende detaljplan fér Lindholmens Centrum
med p-hus och hotell ar 2009 (se bilaga 1 Forteckning avseende tidigare utredningar). Hotellet samt
angransande kontorsbyggnation norr om detsamma, som &r redan byggda, ingar dock inte i aktuellt omrade.

Inom aktuellt omrade planeras kontorsbyggnader att uppféras dar, bl a, tva hoga delar — norra och sodra
tornen, skall uppféras i ca 25 vaningar ovan mark. Byggnation planeras att utforas med kéallarvaningar i tva
plan.
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Figur 2. Aktuellt planomrade (ungeféarligt), detaljplan fér kontor, mm vid Lindholmsplatsen”, 2023-05-02. Kalla: Goteborgs Stad. Inringat
visas lage for befintlig nerfartsramp.

3 Underlag

3.1 Befintliga anlaggningar

Vid tiden for denna utredning bestar planomradet av parkeringsytor och grusplan i den vastra och centrala
delen strax norr om Lindholmspiren. | den 6vriga, Ostra delen finns ett parkeringshus i fyra vaningar ovan
mark. Parkeringshuset avses att rivas for att bereda plats for planerade kontorsbyggnation.

Frén gatan Lindholmspiren direkt dster om planomradet finns en ramp som leder ned under parkeringshuset
till kallarvaningar under befintlig byggnation séder om planomradet, se ovan i figur 2 markerat i blatt.
Rampen ar grundlagd pa kohesionspalar och &r kanslig for sattningar och omgivningspaverkan vilket skall
beaktas i bygg- och exploateringsskedet.

For ovrigt forekommer en hel del markférlagda ledningar och kablar for forsérjning av VA, el,
telekommunikation, mm inom naromradet.
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3.2 Tidigare utfoérda undersékningar

Ett relativt stort antal geotekniska undersckningar och utredningar har utférts inom aktuellt planomrade samt
i narbelagna/angransande omraden i samband med utbyggnad och exploatering av Lundbystrand samt
Lindholmen.

Undersokningarna har haft andamal att utgora underlag for utbyggnad och exploatering av Lindholmen och
Lundbystrand med div byggnation, infrastruktur samt kontors- och bostadsbyggnation i planomradets
omedelbara narhet och utgor aven underlag for aktuell detaljplan.

Utférda undersdkningar har omfattat:

e Trycksondering for bestdmning av jordlagrens méktighet och relativa fasthet

e CPT-sondering for bestdmning av kohesionsjordens tekniska egenskaper i detalj

e Slagsondering for genomtréngning av grova ytfyllnadslager

e Stord provtagning med skruvprovtagare

e Ostdrd provtagning med kolvprovtagare

e Provgropsgravning for analys av fyllnadsjordens sammansattning

e Vingsondering for bestamning av kohesionsjordens odréanerade skjuvhallfasthet

e Haltagning genom ytliga fylinadslager har stallvis behovts for att kunna utféra vingsondering, CPT-
sondering samt ostord provtagning

Sonderingarna har drivits till fast botten eller sa langt metoden har kunnat drivas enligt standarden. |
forekommande fall, beroende pa undersokningens syfte, har sondering avbrutits pa varierande djup utan att
borrstopp erhallits.

Undersdkningarna/utredningarna har utférts under perioden 1980 — 2016 av ett flertal konsultbolag. En
detaljerad sammanstallning redovisas i bilaga 1 samt pé ritning G101.

3.3  Nu utfoérda undersokningar

Nu utforda undersokningar har omfattat provtagning av ytjordlagren med avseende pa en separat
markmiljoutredning. Resultat och analyser redovisas i en separat handling.

Inga nya geotekniska undersodkningar har beddmts vara nddvandiga m h t det relativt omfattande materialet
fran tidigare undersokningar. Behov av kompletterande undersokningar kan finnas i
detaljprojekteringsskedet nar slutlig utformning och placering av planerad byggnation faststallts.

3.4  Ovrigt underlag

Som 6vrigt underlag har foljande material tillhandahallits genom bestallarens férsorg samt inventering i
tillgangligt underlag fran Goteborgs Stads Stadsbyggnadsarkiv:

e Karta 6ver preliminart planomrade. Detaljplan for kontor, mm vid Lindholmsplatsen, 2023-02-06

e Aktuellt planomrade (ungefarligt) detaljplan for kontor, med mera vid Lindholmsplatsen daterad
2023-05-02

e Planeringsunderlag kring markférutsattningar inom Alvstaden: Delomrade 1, Lindholmen. PM
Geoteknik, daterad 2016-01-22

e Centrala Lindholmen. Volymstudie 2023-06-22. Placering av Sddra Tornet, mm

e Samlingskarta Lindholmen Fastighetsgranser, daterad 2023-02-24
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e Samlingskarta Lindholmen Grundkarta, daterad 2023-02-24
e Centrala Lindholmen. Volymstudie 2023-06-22. Placering av Sédra Tornet, mm

Forutom underlag fran Stadsbyggnadsarkivet har aven féljande handling anvants som underlag for
stabilitetsberakningar:

e Lindholmshamnen — Spont. Arbetshandling, upprattad av VBK med uppdragsnummer 98 270-1,
daterad 1999-10-01

4 Geotekniska forhallanden

4.1  Topografi mm

Aktuellt omrade &r i stort sett plan med marknivaer varierande mellan +1,6 och +2,2 i htjdsystemet RH2000.
Marken utgors i huvudsak av parkeringsytor, évriga hardgjorda ytor, grusad 6ppen yta i vaster/nordvast samt
parkeringshus i den ostra delen.

4.2  Jordlager

Omradet ar, som storre delen av Lundbystrand och 6stra Lindholmen i 6vrigt, utfylld vatmark och delar av
Géta Alv med mindre vattendjup. Utfylinaden har utforts i olika omgangar och fyllnadsmassorna har hgst
varierande karaktar fran muddermassor till gammalt byggavfall, sten och block till de ytligare lagren
bestaende framst av krossmaterial.

Fyliningens sammansattning bestar genom tidigare utredningar i stort sett av blandat material, mer eller
mindre sattningsbenagen i dess nedre delar.

Gransen for fyllnadsmassorna mot djupet ar genom undersokningar stallvis svar att ange p g a
muddermassor som har varit svara att skilja fran naturligt avsatta lerlager. Fyllnadens maktighet uppgar,
emellertid, generellt till mellan 2 — 4 m.

Under fyliningen bestar naturliga jordlager av lera och siltig lera till stora djup, generellt ver 70 m under
markytan. Sonderingar har uppmétts till uppemot 100 m pé sina stéllen.

Lerans/kohesionsjordens karakteristiska, odranerade, skjuvhallfasthet, Cu, har uppmatts till mellan 15 - 25
kPa i leran strax under fyllningen pa& ca 2 m djup till ca 120 kPa p& 70 m djup. Vardena &r oreducerade m h t
kohesionsjordens flytgréans.

Vattenkvoten (wn) under fyllningen ar ca 40 % stigande till maximalt 80 & 100 omkring 10 m djup. Fran ca 12
m &r vattenkvoten svagt avtagande mot djupet och varierar mellan ca 60 och 70 %. Konflytgransen varierar
mestadels mellan 65 och 85 %.

Lerans skjuvhallfasthet ar utvarderad och vald enligt sammanstéllning i bilaga 2.

Lerlagren vilar p& ett lager friktionsjord med nagon eller ndgra meters maktighet narmast borrstoppen som
uppnatts pa mellan 80 och 92 m djup under markytan. | forekommande fall har sondering avbrutits pa
grundare djup utan att borrstopp uppnatts. Pa angransande Lindholmspiren i sdder avtar uppnadda
sonderingsdjup successivt mot séder.
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4.3 Geohydrologi

4.3.1 Grundvatten

Fran tidigare undersokningar har grundvattennivan inom och i direkt anslutning till omradet i princip kunnat
héarledas till vattennivan i Gota Alv, d v s det finns en mer eller mindre direkt koppling mellan de tva da de
Oversta jordlagren bestar av mer eller mindre genomslappligt material. Med hansyn till viss fordrojning kan
grundvattenytan inom omradet antas ligga ndgot hogre an nivan i Gota Alv vid ett givet tillfalle.

HHW-nivan anges till +1,5, MW till +/- 0 och LLW till -1,2 i héjdsystemet RH2000. Braddningsnivan uppges
till +1,8 m éver MW. Kélla: Géteborgs Stad samt Sjofartsverket.

4.3.2 Portryck

Matt fran uk fylining avviker portrycket nagot fran hydrostatiska forhallanden motsvarande trycknivaer mellan
ca+0,5-2,0mo h.

5 Stabilitet

5.1  FoOrutsattningar/Indata

Féljande indata anvandes vid de tidigare berakningarna fér davarande planering:

e Geometrin valdes med ledning av inméatta marknivaer och lodade bottennivaer efter redan
genomford tryckbanksutlaggning i bassangens nordvastra horn.

e Densiteten i de fastare ytlagren valdes till 18 kN/m3.

o Densiteten i leran har valts enligt bilaga 2

e Skjuvhallfastheten i ytlagren valdes utifran parametern ¢"=30°

e Karakteristisk skjuvhallfasthet i leran valdes enligt bilaga 2:3-4.

e Vattenstandet i alven antogs till +0,9 motsvarande lagsta lagvatten LLW.

o Portrycken i leran bakom slantkron eller féreslagen lattfyllning har for berérda glidytor valts som
hydrostatiskt tryck utifrin medelvattennivan +1,1 respektive nuvarande hogsta hogvattenniva HHW
+1,6.

¢ Blivande markniva i markomradet narmast hamnbassangen forutsattes bli +2,2 (+2,8 lokalt runt
hotellbyggnaden).

o Overlast p& markytan sattes till 5 kN/m2fér GC-vag, 10 kN/m?2 inom parkeringsyta. Inom den d&
befintlig grasyta mellan hamnbassangen och GC-vagen medraknades ingen 6verlast.

5.2 Tidigare utférda berakningar

Stabiltetsberakningar har utforts i flertalet tidigare utredningar inom omradet m h t narheten till vattendraget
Gota Alv.

2 berakningssektioner har tidigare utforts i den hamnbassang som ligger sydost om aktuellt planomrade (se
kartan i inledande avsnitt). Se nedan avseende beréaknade sektioner i plan.
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EKTION 2

BEFINTLIGA BOTTENNIVAER

Figur 3. Underlag avseende foreslagen tryckbank inom Lindholmshamnen sydost om aktuellt planomrade. Fran utredning utférd 2009
med aldre hojdsystem.

Berakningarna visade tillfredsstéllande stabilitet under da rddande forhallande och direktiv enligt
Skredkommissionens rapport 3:95 for slantstabilitetsutredningar.

Sattet att berdkna har dock andrats sedan dess till IEG:s tillampningsdokument Rapport 4:2010.
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5.3  Nu utforda berakningar

Med tidigare valda parametrar och underlag har berékningar utforts enligt IEG:s tillampningsdokument
Rapport 4:2010.

Erforderliga sékerhetsfaktorer ar valda enligt IEG:s tillampningsdokument Rapport 4 till F, > 1,5 for
odrénerad analys samt Fy,,,, = 1,4 for kombinerad analys. Valen &r i det lagre spannet och &r valda pa
grund av det utforliga underlaget fran tidigare undersékningar beskrivet i kapitel 3. Underlaget ger en relativt
noggrann och saker bedémning av jordparametrar, portryck samt geometri.

En sektion har raknats i linje med narmast avstand till &lven i Lindholmshamnen enligt bilden nedan
(ungefarligt lage) samt orientering i forhallande till aktuellt planomrade enligt kartan till héger.

Figur 4. Berakningssektion for nuvarande och antagna férhallanden. Kartan till hoger visar orienteringen i forhallande till aktuellt
planomrade.
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Berakningarna har utforts i odranerad och kombinerad analys med totalstabilitet som utgangspunkt.
Underlaget bestar av:

« Jordlagerparametrar enligt samma underlag som tidigare utforda med nedanstaende andringar
o Densiteten i fylinadsjorden 20 (11) kN/m?
o Skjuvhallfastheten i ytlagren valdes utifran parametern ¢'=34°
o Vattenstandet i Gota Alv -1,1, LLW
o Grundvattenytan har satts pa niva +0 under fylinadsjorden med hydrostatiskt tryck darunder
o 5KkN/m2variabel last for GC-vag, 15 kN/m2variabel last for trafikerad vag. 20 kN/m?2 variabel last for
utrymningsvagsvag vilken redovisas i kapitel 9.2. Hela ytan mellan hamnbasséngen och
planomradet ar palastad, de olika palastningarnas utbredning redovisas i Bilaga 3.
o Uppfyllnad av markytan med 0,5 m mot befintliga niva utan marklov.
« Idag utgoérs den delen av befintligt P-hus men ett scenario om uppfylld mark innan schakt utfors

Ber&kningarna visar knappt 1,5-faldig sékerhet i odranerad analys for langre glidytor som nar fram till
plangrénsen i sydost medan korta glidytor omfattande omradet narmast kajen ger drygt 1,1-faldig sakerhet.

| kombinerad analys ger sdkerhetsfaktorerna ca 1,5-faldig sdkerhet resp 1,3-faldig sékerhet fér samma
glidytor. Vid berakningarna &r aven laster fran en planerad/foreslagen vandplats fran en raddningsvag
medtagen.

Berakningarna redovisas i bilaga 3.

5.3.1 Tillgodorakning med 3D effekter

Pa grund av den lokala aspekten av glidytebrotten kan 3D effekter tillgodoraknas och har utforts enligt SGI
Véagledning 8. Tva kontroller har gjorts, en for de korta glidytorna samt en fér de langa. Se aven figur 5 och
figur 6 nedan.

Berakningar har utforts i odranerad analys och med oandligt starka glidytor. Bredden av kritisk glidyta har
bestamts sa att intilliggande glidytor blir helt plana. Detta anses konservativt da berakningarna férutsatter att
glidytan ar lika kritisk langs hela bredden, medan den i verkligheten blir mer stabil desto ndrmare den plana
ytan man kommer.

Berakningar utfors enligt ekvation nedan, dar F,p sperstarkmin D€dOMs oandligt stark.
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FZD,krit,min

Fsp = Fopgrie T 1 — 0,75~ (Fp - an,kn’t)

FZD,'c'nverstark,min

Fsp 3D-sikerhetsfaktor, krékta dndytor
— MR
Fopurie sikerhetsfaktor for den kritiska delstréickan ~ F2pirit = M

Fp 3D-sikerhetsfaktor avseende plana dndytor Fp= Mg - L Li ‘: Coo
My Mothallande moment frin glidyteberdkning

Mg Padrivande moment fran glidyteberdkning

L Ekvivalent kritisk delstricka

A B Den plana dndytans delareor, enbart bestdende av kohesionsjord

Ci, Cz  Den plana dndytans hivarm till rotationscentrum for respektive deliandyta

Cua, Cup Odrinerad skjuvhallfasthet, medelvirde 6ver studerad delidndyta
Fop kit min Minsta 2D-sidkerhetsfaktor for den kritiska delstriackan

Fop verstark.min - Minsta 2D-sdkerhetsfaktor for den 6verstarka delstrackan
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5.3.1.1 Kort glidyta

Den korta glidytan &r valdigt lokal och begransas av en befintlig spont i séder och planar ut i norr, se tidigare
underlag for utbredning av spont. Glidytan redovisas i Bilaga 3 i kritisk sektion, utbredningen i plan redovisas
i Figur 5, och &ar 6 meter bred. Glidytan ar 27 meter l&ng och far darfor med god marginal tillgodorakna 3D
effekter da langden ar stérre an bredden.

kritisk
glidyta

Figur 5. Utbredning av kort kritisk glidyta i plan.
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Valda ingangsdata redovisas i Tabell 1 nedan.

Tabell 1. Valda varden for berdkning av 3D effekter.

Parameter Varde
L 6 [m] (enligt Figur 5.)
Fop kerit min 1,17 [-] (enligt Bilaga 3.)
FZD,ﬁverstrk,min Oand“g [']
Mpg 16 282 [KNm/m]
Mg 13 857 [KNm/m]
A
C

171 [m2] (valt till 80% av volymen d& bara kohesionsjord ska utnyttjas)
23 [m] (vald havarm fran rotationscentrum till masscentrum av
kohesionsjorden)

Cu 16 [kPa] (vald medelskjuvhallfasthet, enligt uppmatta skjuvhallfastheter i
glidytan, se bild.

- P i S 1
e = =Syl -y — -
- -
B e

Med valda véarden enligt Tabell 1 blir resultat enligt foljande:
Fp = 2,69
F3D = 2,31

En sakerhetsfaktor m.h.t. 3D effekter p& 2,31 &r godkand. En 6kning av sakerhet fran 1,18 till 1,50
(nbdvandig sakerhet) innebar en okning pa ungefar 26% vilket dverskrider 25% enligt SGI Vagledning 8. Nar
detta &r fallet ska en bedomning goéras om en sa pass stor sakerhetsokning kan tillgodoraknas med 3D
effekter. | det har fallet bedoms det som okej da F;;, med god marginal &r godkand samt pa grund av det
konservativa valet av bredden L.
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5.3.1.2 Lang glidyta

Den langa glidytan har ett storre utbredningsomrade och gar under sponten. Glidytan blir plan och far darav
mycket god sékerhet efter ca 30 meter i norr och sdder. Glidytan redovisas i Bilaga 3 i sektion, utbredningen
i plan redovisas i Figur 6, och &r ca 60 meter bred. Valet ar valdigt konservativt da det aven hér antas att den
kritiska glidytan ar lika kritisk langs hela strackan. Glidytan ar 70 meter lang och kan darav fa hjalp av 3D
effekter da langden &r stérre an bredden.

N\ o

kritiska glidytor

il

Figur 6. Utbredning av lang kritisk glidyta i plan.
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Valda ingangsdata redovisas i Tabell 2 nedan.

Tabell 2. Valda varden for berdkning av 3D effekter.

Parameter Varde
L 60 [m] (enligt Figur 6.)
Fop kerit min 1,29 [] (enligt Bilaga 3.)
FZD,ﬁverstrk,min Oand“g [']

Mpg 88 216 [kKNm/m]
Mg 69 405 [KNm/m]
A 600 [m2] (enligt Bilaga 3, valt till 90% av volymen d& bara kohesionsjord
ska utnyttjas)
c 51 [m] (vald havarm fran rotationscentrum till masscentrum av
kohesionsjorden)
Cy 21 [kPa] (vald medelskjuvhallfasthet, enligt uppmatta skjuvhallfastheter i

glidytan, se bild.

Med valda varden enligt Tabell 2 blir resultat enligt foljande:
Fp =1,58
F3D = 1,50

En sékerhetsfaktor m.h.t. 3D effekter p& 1,50 &r godkand. Sakerheten ar med liten marginal och da langden
(70 meter) bara ar 1,17 ganger storre an bredden (60 meter) ska en begransad tillgodoréakning av 3D
effekter goras. Dock anses resultatet godkant pa grund av det konservativa valet av bredd.

Vid jamférande berakningar med nuvanade forhallanden och laster fran planerad/féreslagen raddningsvag ar
skillnaderna sma, d v s planerad vag och vandplats har liten inverkan pa stabilitetsforhallandena.

Sammantaget bedoms inte detaljplanens intentioner ha namnvard inverkan pa stabilitetsférhallandena
avseende framtida laster.
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6 Bergras och blocknedfall

Jordlagrens stora méaktighet, avsaknaden av synlig berggrund samt i stort helt plana topografiska
forhallanden medfor att risk for bergras och blocknedfall saknas helt.

7 Radon

Nagra matningar av markradon eller gammastralning har inte utforts i vare sig detta lage eller utforts tidigare
enligt tillgangliga uppgifter.

Med hansyn tagen till mark- och jordlagerforhallanden kan dock framhallas att férutsattningarna for
forekomst av markradon kan tillskrivas fyllnadsmassorna. Generellt bedéms radonriskerna vara relativt sma,
mdjligen for lokala undantag. Som underlag for detaljplanearbetet bedéms omradet kunna klassificeras som
lagradonmark vilket innebar inga sarskilt radonskyddande atgarder.

Rekommendationer avseende slutlig klassificering ur radonrisksynpunkt gors i detaljprojekteringsskedet for
resp. byggnation.

8 Sattningar

Fran tidigare undersokningar av jordlagrens kompressionsegenskaper framgar att i stort sett all
tillaggsbelastning av desamma kommer att medféra langtidsbundna konsolideringssattningar. Sattningarnas
inverkan avtar mot djupet.

Fylinadsjordens blandade sammansattning innebar att sattningar sannolikt ocks& kommer att utspelas aven
for mindre belastningar fran, t ex, hojning av markytan m h t héjdséattning av mark och mindre byggnader pa
befintliga markyta.

Tidigare namnda ramp ned till kallarvaningar ar kanslig for sattningar och omgivningspaverkan. Aven ovrig
byggnation sydvast om planens omedelbara narhet ar grundlagd genom samverkansgrundlaggning pa
sadant satt att den ar kanslig for sattningar och framfor allt omgivningspaverkan.

Laster fran planerad byggnation bedéms heller inte paverka totalstabiliteten i omradet d& byggnation foregas
av grundforstarkning, antingen via kompensationsgrundlaggning eller palgrundlaggning.

9 Rekommendationer

Planens intentioner kan genomféras ur geotekniskt perspektiv under nedanstaende forutsattningar:

9.1 Geoteknik, allméant

All byggnation skall féregas av grundforstarkning ur sattningssynpunkt. Mindre forandring av mark ur
hojdsattningsperspektiv och lattare konstruktioner med maximalt 1 vaning kan grundforstarkas med cellplast.
Byggnader med hdgre ytbelastning upp till 30 kPa (motsvarande 1,5 m fylining eller latta byggnader i 3 plan)
grundlaggs med kohesionspalar. All annan byggnation grundlaggs genom stodpalar till berg/fast botten.

Stabilitetsférhallandena ar tillfredsstallande under rddande forhallanden. Planerad bebyggelse/exploatering
bedoms heller inte forsamra stabilitetsforhallandena.
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| samband med grundlaggning rekommenderas att ett kontrollprogram avseende omgivningspaverkan
upprattas. Inte minst skall inverkan pa stabilitetsforhallandena beaktas. Exempel pa atgarder:

e Dragning av lerproppar i samband med palslagning i syfte att minska materialforflyttning

e Installation av inklinometer/peglar pa spontvaggar i syfte att méata ev horisontalrérelser under
pagaende grundlaggningsarbeten i schaktgropar

e Markpeglar i angransande mark utanfor spontgropar samt dubbar pa narbelagna huskroppar i syfte
att mata ev sattningsrorelser till f6ljd av schakt- och grundlaggningsarbeten

Befintlig nerfartsramp till kallarplan under Lindholmspiren utgér en mycket viktig och avgérande konstruktion
for tillganglighet till kallarplanen. Denna beddéms kunna vara kvar under byggtiden. Vid ev framtida
byggnation inom aktuellt lage fér denna ramp utreds tillgangligheten till k&llarplanen i exploateringsskedet.

9.2 Utrymningsvag

En sérskild utrymningsvag som skall garantera framkomlighet till entré till byggnader vid dversvamning
planeras att anlaggas pa niva lagst +2,1.

Forutsattningarna ur geotekniskt perspektiv kan sammanfattas enligt nedan.

Vagen dimensioneras utifrdn senare provtagning av fylinadsjorden langs planerad/faststéalld strackning. For
detta rekommenderas provtagning nar slutlig placering faststallts.

Organiska och l6sa ytjordlager utskiftas innan utlaggning av materialskiljande fiberduk och krossmaterial.
Gatan dimensioneras for trafiklast om 20 kPa motsvarande en ytlast om 1 m fylining.
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Bilagor och ritningar

Sammanstallning av tidigare utférda geotekniska utredningar Bilaga 1

Sammanstallning av skjuvhallfasthet med vald skjuvhallfasthet Bilaga 2
Stabiltetsberakningar Bilaga 3

Situationsplan med tidigare utférda geotekniska undersodkningar Ritning G101
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Bilaga 3:1

e Color | Name Slope Stability | Unit C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Change (kPa) (Elevation) | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m3) ((kN/m3/m) (m) (kPa) Angle (°) Above
" . Piezometric
Uppdrag: Lindholmsplatsen Detaljplan Surface
Uppdragsnummer 108 70 73 [ ] |Fylining Mohr-Coulomb | 21 0 34 0 20 1
[] |Lera#1 odran | S=f(datum) 16 18 -0,6 0 10 1
Sektion A Lera#2 odran | S=f(dawm) |16 |15 0,666 0 5 1
Odranerad analys, utan spont Lera#3 odran | S=f(datum) |16 | 17 225 0 2 1
Lera#4 odran | S=f(datum) 16 26 0,88 0 2 1
Morgenstern_Prlce Lera#5 odréan | S=f(datum) 16 33 0,93 0 -10 1
Mi nsta g | I dyted ] u p 0.01m Lera#6 odran | S=f(datum) 165 |47 1,47 0 -25 1
— ] | Lera#7 odran | S=f(datum) 16 17 0,9 0 2 1
B | Lera#8 odran | S=f(datum) 16 26 35 0 -8 1
[] |stodfylining | Mohr-Coulomb | 23 0 36 0 20 1

Activating Moment: 13 857,203 KN-mResisting Moment: 16 281,552 kN-m
Volume: 226,38132 m3

Ung. plangrans

[ 20 kPa variabel last, vandplats |

10 kPa permanent last, 15 kPa vanabel last
arbetsomrade -
| 5 kPa variabel last
} AN T /

-}. !J— A LL-----f----------.

/ Vatten$ Vol

Lera#7
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’ Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m3) | (kPa) Angle (°) ((kN/m3/m) ((kN/m3/m) (m) Above
Piezometric
Surface
: (KN/m3)
[] |Fylining Mohr-Coulomb 21 0 34 0 20 1
Uppdrag: Lindholmsplatsen Detaljplan [] | Lera#1 komb | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 18 06 01 |10 1
U ppd ragsnummer 108 70 73 [0 | Lera#2 komb | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 15 0,666 01 |5 1
Lera#3 komb | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 17 2,25 0,1 2 1
S ekt| On A Lera#4 komb | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 26 0,88 0,1 -2 1
Kom bl nera d an aI S tan S on t Lera#5 komb | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 33 0,93 0,1 -10 1
y U p Lera#6 komb | Combined, S=f(datum) 165 30 0 0 47 1,47 01 |-25 1
. N |F [ ] |Lera#7 komb | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 17 09 01 |2 1
Morge nStern' P r Ce [/ = Lera#8 komb | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 26 35 0,1 -8 1
Minsta glidytedjup: 0,01 m ] | stodiylning | Mohr-Coutomb 2 |o 36 o |20 1

Activating Moment: 65 530,975 KN-mResisting Moment: 94 394,275 kKN-m

Volume: 637,19003 m3

Ung. plangrans

10 kPa permanent last

Lara#l

Lera#’
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Bilaga 3:3

Norconsult 4%

Uppdrag: Lindholmsplatsen Detaljplan

Uppdragsnummer: 108 70 73

Sektion A

Odranerad analys, med spont

Morgenstern-Price
Minsta glidytedjup: 0,01 m

Ung. plangrans

10 kPa permanent last,
arbetsomrade

\ | 5 kPa variabelt last,

AARALALAAA

Lera#7

Color | Name Slope Stability | Unit C-Datum | C-Rate of | C-Maximum | Datum Effective | Effective | Phi-B | Constant Piezometric
Material Model | Weight | (kPa) Change (kPa) (Elevation) | Cohesion | Friction | (°) Unit Wt. Surface
(kN/m3) (kN/m3)/m) (m) (kPa) Angle (°) Above

Piezometric

Surface

(kN'm?3)
[] |Fylining Mohr-Coulomb | 21 0 34 0 20 1
[] |Lera#l odran | S=f(datum) 16 18 -0,6 0 10 1
Lera#?2 odran | S=f(datum) 16 15 0,666 0 5 1
Lera#3 odran | S=f(datum) 16 17 2,25 0 2 1
Lera#4 odran | S=f(datum) 16 26 0,88 0 2 1
Lera#5 odran | S=f(datum) 16 33 0,93 0 -10 1
Lera#6 odran | S=f(datum) 165 |47 1,47 0 -25 1
] | Lera#7 odran | S=f(datum) 16 17 09 0 2 1
Lera#8 odran | S=f(datum) 16 26 35 0 -8 1
B | spont High Strength | 21 1
[] |stodfylining | Mohr-Coulomb | 23 0 36 0 20 1

Activating Moment: 69 405,044 kN-mResisting Moment: 88 215,839 kN-m

Volume: 666,46218 m3

aiRR

y_v_ 2 ril N

~
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Bilaga 3:4

N O I C o n S u It ‘ ‘ Color | Name Slope Stability Material Model | Unit Effective | Effective | C-Datum | C-Rate of | Cu-Datum | Cu-Rate of | C/Cu | Datum Phi-B | Constant Piezometric
Weight | Cohesion | Friction | (kPa) Change (kPa) Change Ratio | (Elevation) | (°) Unit Wt. Surface
\ (kN/m3) | (kPa) Angle (°) ((kN/m3/m) ((kN/m3/m) (m) Above
Piezometric
Surface
Uppdrag: Lindholmsplatsen Detaljplan e
[ ] |Fylining Mohr-Coulomb 21 0 34 0 20 1
Uppd ragsnummer 108 70 73 D Lera#1 komb | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 18 -0,6 0,1 10 1
Lera#2 komb | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 15 0,666 0,1 5 1
Sektion A Lera#3 komb | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 17 2,25 01 |2 1
Kombinerad analyS, med spont Lera#4 komb | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 26 088 01 |-2 1
Lera#5 komb | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 33 0,93 0,1 -10 1
Morgenstern_Prlce Lera#6 komb | Combined, S=f(datum) 16,5 30 0 0 47 1,47 01 |-25 1
H H H . Lera#7 komb | Combined, S=f(datum 16 30 0 0 17 0,9 0,1 2 1
Minsta glidytedjup: 0,01 m O (datum)
Lera#8 komb | Combined, S=f(datum) 16 30 0 0 26 35 0,1 -8 1
B | spont High Strength 21 1
[] |stodfylining | Mohr-Coulomb 23 0 36 0 20 1

Volume: 778,42322 m3

Ung. plangrans

10 kPa permanent last

Lera#l 7 =) c

V%ttevn¢ + +

Fkobl,45 Activating Moment: 61 390,218 kN-mResisting Moment: 88 961,176 kKN-m
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